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(57) Abstract: The invention relates to a furnace for heating (22) a preform (10), said furnace comprising an upper, longitudinal 
heating tunnel (24) that is transversally defined by the longitudinal, vertical, inner faces (36, 38) of two walls (40, 42), a first wall (40) 
being provided with a heating system (46), and the other wall (42) comprising aeration openings (50) through which air is blown 
by a blower (52). In said furnace, part (16) of the preform (10) is maintained outside the heating tunnel (24), and a blower (52) 
transversally blows air towards said part (16) in order to maintain the constituent material of the same (16) at a lower temperature 
than the softening temperature thereof. The inventive furnace is characterised in that the blower (52) comprises two independent 
fans (54a, 54b) that deliver air respectively towards the aerated wall (42) and towards said part (16) of the preform (10). 
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(57) Abrege : L'invention concerne un four de chauffage (22) pour une preforme (10) qui comporte un tunnel (24) longitudinal 
superieur de chauffage qui est delimite transversalement par les faces (36, 38) internes verticales longitudinales de deux parois (40, 
42), une premiere paroi (40) etant equipee d'un systeme de chauffage (46), l'autre paroi (42) comportant des orifices d'aeration (50) 
destines a laisser passer transversalement fair souffle par une soufflerie (52), et dans lequel une partie (16) de la preforme (10) est 
maintenue a l'exterieur du tunnel (24) de chauffage , une soufflerie (52) soufflant transversalement de l'air vers ladite partie (16) 
de la preforme (10) afin de maintenir la matiere constitutive de cette partie (16) de preforme (10) a une temperature inferieure a 
sa temperature de ramollissement , caracterise en ce que la soufflerie (52) comporte deux ventilateurs (54a, 54b) independants qui 
refoulent de fair respectivement vers la paroi aeree (42) et vers ladite partie (16) de la preforme (10). 
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"Four de chauffage d'une preforme equipe de deux 
ventilateurs de refroidissement" 

(-'invention concerne un four de chauffage pour une 
preforme, notamment pour une preforme de recipient en 
5 plastique. 

L'invention concerne plus particulierement un four de 
chauffage pour une preforme, notamment pour une preforme de 
recipient en plastique, qui comporte un tunnel longitudinal de 
chauffage qui est deiimite transversalement par les faces internes 

10 verticales longitudinales paralleles entre elles de deux parois, une 
premiere paroi chauffante 6tant 6quip6e d'un systeme de 
chauffage, Tautre paroi aeree comportant des orifices d'a6ration 
destines a laisser passer transversalement I'air souffle par une 
soufflerie depuis I'amont, d I'exterieur du tunnel de chauffage, 

15 vers Taval, e Hnterieur, et dans lequel une premiere partie de la 
preforme est chauff6e dans le tunnel de chauffage, tandis que la 
seconde partie de la preforme est maintenue a I'exterieur du 
tunnel de chauffage a travers une ouverture longitudinale 
m6nag6e entre les bords longitudinaux des parois du tunnel de 

20 chauffage, la soufflerie soufflant transversalement de I'air vers la 
seconde partie de la preforme afin de maintenir la matidre 
constitutive de cette seconde partie de preforme a une 
temperature inf6rieure £ sa temperature de ramollissement. 

La fabrication de recipients, et notamment de bouteilles, en 

25 plastique, par exemple en polyethylene ter6phtalate (PET), est 
g6n6ralement r6alis6e d partir de pr6formes qui sont conform6es 
en bouteille par une operation de soufflage ou d'etirage-soufflage 
de leur corps et de leur fond. Les preformes ont g6n6ralement 
une forme d'eprouvette dont le col a d£jd la forme definitive du 

30 goulot du recipient e r6aliser. Le col comporte par exemple un 
filetage destine a recevoir un bouchon & vis. 

Avant de realiser I'operation de soufflage, il est n6cessaire 
de rechauffer les preformes dans un four de chauffage afin de 
ramollir le plastique. A cet effet, la matiere plastique constituant 
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les preformes est chauffee a une temperature superieure a sa 
temperature de transition vitreuse. 

On connatt deja des fours de chauffage pour preformes du 
type qui comporte un tunnel longitudinal de chauffage. La 
5 preforme froide est transportee par un dispositif de transport 
depuis une premiere extremity du tunnel, puis elle circule le long 
du tunnel dans lequel elle est chauffee avant de ressortir par la 
seconde extr6mit6 du tunnel. La preforme ainsi r6chauff6e est 
prete pour Toperation de soufflage. 

10 Pour assurer le chauffage en profondeur du fond et de la 

paroi cylindrique du corps de la preforme sur toute sa p6riph6rie, 
les preformes sont generalement mises en rotation sur elles- 
m§mes pendant leur circulation dans le four. Par ailleurs, une 
paroi du tunnel est equipee de moyens de chauffage a 

15 rayonnement tandis que Tautre paroi est munie d'orifices 
d'aeration pour permettre le passage d'air souffle afin de favoriser 
un chauffage homogene dans toute I'epaisseur de la paroi 
cylindrique du corps de la preforme sans surchauffer la couche de 
matidre superficielle formant face externe de la paroi cylindrique 

20 de la preforme. 

En fait, I'air souffle permet d'evacuer la chaleur de 
convection provoquee par les moyens de chauffage pour favoriser 
la penetration du rayonnement qu'ils produisent dans I'epaisseur 
de la matiere constituant le corps. 

25 Cependant, le col de la preforme, qui est & sa forme et £ 

ses dimensions definitives, ne doit pas §tre d6form6 lors des 
operations de chauffage et/ou de soufflage. II est done essentiel 
de maintenir le col a une temperature inferieure £ la temperature 
de transition vitreuse. A cet effet, le col de la preforme est 

30 maintenu a Texterieur du tunnel d travers une ouverture du tunnel 
qui forme une rainure longitudinale. 

Afin d'empecher que la chaleur du tunnel de chauffage ne 
soit communiquee au col de la pr6forme, ce dernier est refroidi 
par de I'air souffle par une soufflerie. 
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II est connu d'equiper les fours d'une soufflerie unique qui 
permet d'une part I'homogenSisation de la chaleur dans le tunnel 
de chauffage, et d'autre part le refroidissement du col de la 
pr6forme. La soufflerie est alors 6quip6e d'un d6flecteur qui est 
5 situe en amont du tunnel et de la preforme par rapport au sens 
d'ecoulement de I'air. Le deflecteur permet ainsi de d6vier vers le 
col de la prSforme une partie du flux d'air souffle. 

La pr^sente invention vise d am6liorer I'efficacit6 du 
refroidissement du col de la pr6forme lors de l'op6ration de 
10 chauffage, tout en optimisant le maintien de la couche 
superficielle du corps de la preforme d une temperature voisine 
de la temperature de transition vitreuse du plastique. A cette fin, 
Tinvention propose un four du type d6crit pr6c6demment, 
caracterise en ce que la soufflerie comporte deux ventilateurs 
15 ind6pendants qui refoulent de I'air respectivement vers la paroi 
a6r6e et vers la seconde partie de la pr6forme maintenue & 
I'exterieur du tunnel de chauffage. 

Selon d'autres caract6ristiques de I'invention : 

- les conduites de refoulement sont fornixes par les 
20 compartiments sup6rieur et inf6rieur d'un caisson commun 

comportant une cloison de division ; 

- la soufflerie comporte deux conduites distinctes d'entree 
d'air qui sont associges chacune d un ventilateur ; 

- la soufflerie comporte deux arbres verticaux coaxiaux qui 
25 entrament chacun un ventilateur associ§ ; 

- la vitesse du flux d'air expuls6 par le ventilateur associ6 
a la paroi aeree est pilot§e par un dispositif de commando ; 

- les ventilateurs sont commandos par deux unites de 
commande distinctes. 

30 D'autres caract6ristiques et avantages de I'invention 

apparaTtront au cours de la lecture de la description d6taiM6e qui 
va suivre pour la comprehension de laquelle on se reportera aux 
dessins en annexe, parmi lesquels : 
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- la figure 1 est une vue de profil qui represente une 
preforme destinee a etre chauffee dans un four avant d'etre 
transform6e en recipient apres une operation de soufflage ; 

- la figure 2 est une vue de profil qui represente un four 
5 pour chauffer la preforme de la figure 1 qui est realise selon les 

enseignements de I'invention ; 

- la figure 3 est une vue en section transversale selon le 
plan de coupe 3-3 de la figure 2 qui represente le four 6quip6 
d'une soufflerie qui comporte deux ventilateurs. 

10 On adoptera dans la suite de la description, a titre non 

limitatif, une orientation longitudinale, verticale et transversale 

indiquee par le triedre L, V, T des figures 2 et 3. 

Dans la suite de la description, on utilisera une orientation 

d'amont vers I'aval pour decrire recoulement des flux d'air. 
15 On utilisera aussi les memes references pour designer des 

elements identiques, similaires ou analogues. 

On a represente £ la figure 1 une preforme 10 qui est 

constitute d'un materiau plastique, tel que du polyethylene 

t6r6phtalate (PET), et qui est destinee £ Stre transform6e en un 
20 recipient en plastique apres une premiere operation de chauffage 

pour ramollir le plastique, puis une seconde operation de 

soufflage, pour conformer la preforme 10 en recipient. 

La preforme 10 a une forme d'6prouvette ou de tube & 

essai d'axe vertical A. Le corps tubulaire 12 de la preforme 10 est 
25 ferme a son extremite superieure par un fond 14 h6misph6rique 

tandis que son extr6mit6 inf6rieure comporte un col 16 qui forme 

un goulot. 

Le col 16 a deja la forme definitive du goulot du recipient 
fini. Ainsi, pour obtenir un recipient fini, seul le corps tubulaire 12 
30 et son fond 14 doivent §tre d6form6s par soufflage. Lors de 
Toperation de chauffage, il est done important de ne r6chauffer 
qu'une premiere partie de la preforme 10 comportant le corps 
tubulaire 12 et le fond 14 au-deie de la temperature de transition 
vitreuse du plastique, tout en maintenant la temperature du col 
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16, formant une seconde partie de la prSforme 10, en de$a de la 
temperature de transition vitreuse. 

Le col 16 est dSIimite supSrieurement par une collerette 
18. La face cylindrique externe 20 du col comporte ici un filetage 
5 qui est destine a recevoir un bouchon filet6 (non repr§sent6) afin 
de fermer le recipient. 

On a represents a la figure 2 un four 22 pour chauffer la 
prSforme 10 durant I'opSration de chauffage. Le four 22 comporte 
ici un tunnel 24 longitudinal de chauffage d I'intSrieur duquel la 
10 prSforme 10 est destinee a §tre dSplacSe selon le sens indiquS 
par la fISche F. Le tunnel 24 comporte une premiere extr6mit6 26 
d'entree de la preforme 10, a droite selon la figure 2, et une 
seconde extremite 28 de sortie de la prSforme 10, & gauche selon 
la figure 2. 

is Comme illustre a la figure 2, le four 22 comporte un 

dispositif 30 de transport de la prSforme 10 depuis I'entrSe 26 
jusqu'a la sortie 28 du tunnel 24. Le dispositif de transport 30 
comporte un train de mandrins 32 de pr6hension de la preforme 
10 qui s'Stendent verticalement au-dessus d'un rail infSrieur 34 

20 qui s'etend sous le tunnel 24 de manure parallSle d ce dernier. 
Les mandrins 32 sont destines d maintenir verticalement la 
prSforme 10 durant son parcours le long du tunnel 24. 

La forme longitudinale rectiligne du tunnel 24 tel que 
repr6sentee a la figure 2 est donn6e A titre d'exemple non 

25 limitatif. 

On a represents d la figure 3 une section du tunnel 24. II 
est delimite transversalement par deux faces internes 36 et 38 
longitudinales verticales parallSles entre elles qui appartiennent 
respectivement a une premidre paroi 40, situSe d droite a la figure 
30 3, et & une seconde paroi 42, situSe d gauche. 

Le tunnel 24 n'est ici ferm6 ni vers le haut ni vers le bas. 
Ainsi, les bords longitudinaux infSrieurs des faces internes 36 et 
38 delimitent une ouverture inferieure 41 en forme de rainure 
longitudinale. 



WO 2005/065917 



6 



PCT/EP2004/053581 



La premiere paroi 40 est equip6e d'un dispositif de 
chauffage 46 du tunnel 24. Dans I'exemple represents a la figure 
3, le dispositif de chauffage 46 comporte huit lampes d 
infrarouges qui sont ici r£ferenc6es IR1 d IR8 et qui ont la forme 
5 de tubes longitudinaux. Les tubes IR1 d IR8 sont maintenus par 
chacune de leurs extr£mit6s £ proximity de la face interne 36 de 
la premiere paroi 40 d I'aide de moyens, ici des cannelures 
longitudinales 48 r£parties verticalement qui sont chacune 
destinees a loger une extr£mit6 des lampes IR1 d IR8. 
10 La seconde paroi 42 comporte ici des orifices 50 qui 

traversent transversatement son epaisseur afin de permettre d un 
flux d'air produit par une soufflerie 52 de pen6trer a I'inferieur du 
tunnel 24. Comme explique en pr£ambule, le flux d'air permet 
ainsi de refroidir la couche superficielle de matiSre formant la 
is face externe de la paroi cylindrique de la prdforme 10. 

Comme represents a la figure 3, le corps tubulaire 12 et le 
fond 14 de la preforme 10 sont maintenus a I'inferieur du tunnel 
24 chauffant, tandis que le col 16 et la collarette 18 sont 
maintenus a I'ext6rieur du tunnel 24 en passant A travers 
20 I'ouverture 41 inferieure. 

Afin de maintenir le col 16 & une temperature inferieure a 
sa temperature de transition vitreuse, un flux d'air frais est souffle 
transversalement en direction du col 16 par la soufflerie 52. 

La soufflerie 52 est situ6e transversalement d gauche de la 
25 seconde paroi 42 selon la figure 3. 

Selon les enseignements de I'invention, la soufflerie 
comporte deux ventilateurs sup6rieur 54a et inferieur 54b 
distincts. Dans la suite de la description, les references des 
composants du ventilateur superieur 54a seront suivies la lettre 
30 « a » tandis que les references des composants du ventilateur 
inferieur 54b seront suivies de la lettre « b ». 

Chaque ventilateur 54a et 54b comporte principalement 
une roue a aubes motorisee 56a et 56b, aussi appel6e turbine, 
qui est mont6e tournante autour d'un axe vertical B, une conduite 
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axiale verticale d'entrge d'air 58a, 58b et une conduite 
tangentielle transversale de refoulement ou de sortie d'air 60a, 
60b. Les ventilateurs 54a et 54b sont globalement symgtriques 
par rapport a un plan horizontal median, c'est-d~dire que les 
5 roues d aubes 56a et 56b et les conduites de refoulement 60a et 
60b sont adjacentes tandis que les conduites d'entrges 58a et 58b 
sont orientees de fagon opposee. 

Les roues a aubes 56a et 56b sont montge d rotation 
autour du meme axe vertical B. Elles sont chacune entrances en 

10 rotation par un moteur associe 62a et 62b par rintermgdiaire d'un 
arbre 64a, 64b. Les moteurs 62a et 62b sont ici agencgs 
verticalement entre les deux roues d aubes 56a et 56b. 

Selon une variante non representee de I'invention, les 
moteurs 62a et 62b sont situes a distance des ventilateurs 54a et 

is 54b et ils entraTnent les arbres 64a et 64b par 1'intermgdiaire de 
mecanismes de transmission de mouvement tets que des 
courroies. Les deux roues a aubes 56a et 56b peuvent ainsi etre 
rapprochees verticalement I'une de I'autre de fagon que la 
soufflerie 52 ait un encombrement moins important en hauteur. 

20 Les conduites d'entrge d'air 58a et 58b sont agencies 

verticalement dans I'axe B des roues a aubes 56a et 56b de fagon 
opposge I'une a I'autre. 

Ainsi, la conduite d'entr6e d'air 58a du ventilateur 
supgrieur 54a s'etend verticalement au-dessus de la roue d aubes 

25 56a de maniere a aspirer I'air situ6 au-dessus de la soufflerie 52 
vers le bas jusqu'd la roue d aubes 56a. 

La conduite d'entr£e d'air 58b du ventilateur 54b s'6tend 
verticalement au-dessous de la roue a aubes 56b de manigre & 
aspirer I'air situe sous de la soufflerie 52 vers le haut jusqu'd la 

30 roue ^ aubes 56b. 

Les conduites de refoulement 60a et 60b sont orient6es 
transversalement vers le tunnel 24. Elles sont adjacentes entre 
elles. 
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Dans I'exemple represents d la figure 3, elles sont forrrfees 
dans un caisson commun de sortie 66 qui est divis6 en deux 
compartiments sup6rieur 60a et inferieur 60b par une cloison 
horizontale 68 qui est situ6e sensiblement dans le plan de 
5 symetrie des deux ventilateurs 54a et 54b. La premiere extr6mit6 
transversale amont 70 du caisson 66, situ6e d gauche et & la 
sortie des roues a aubes 56a et 56b en regardant la figure 3, et la 
seconde extr6mit6 transversale aval 72 comportent des 
ouvertures de fagon a laisser circuler transversalement un flux 
10 d'air depuis les roues a aubes 56a et 56b vers le tunnel 24 et le 
col 16 respectivement. 

Le compartiment superieur 60a forme ainsi une conduite de 
refoulement qui s'etend transversalement depuis la roue a aubes 
56a jusqu'a la seconde paroi 42 du tunnel 24 de chauffage. 
is Le compartiment inferieur 60b forme ainsi une conduite de 

refoulement qui s'etend transversalement depuis la roue a aubes 
inferieure 56b jusqu'au voisinage du col 16 de la prSforme 10. 

Avantageusement, les moteurs 62a et 62b sont 
commandos par deux unites de commando distinctes. II est ainsi 
20 possible de reguler le flux d'air passant a travers la seconde paroi 
42 en agissant sur le ventilateur superieur 54a, sans modifier le 
flux d'air necessaire au refroidissement du col 16. 

Lors du fonctionnement de la soufflerie 62, les moteurs 
62a et 62b entraTnent en rotation les roues d aubes 56a et 56b qui 
25 aspirent I'air par les conduites axiales d'entr6e 58a et 58b comme 
represents par les ffeches de la figure 3. 

La roue a aubes supSrieure 56a souffle I'air ainsi aspir6 
dans la conduite de refoulement superieure 60a. L'air refoufe 
passe a travers les orifices 50 de la seconde paroi 42 de fagon d 
30 p6n6trer & I'interieur du tunnel 24. 

La roue a aubes inferieure 56b souffle I'air ainsi aspir6 
dans la conduite de refoulement inferieure 60b. L'air refoufe est 
directement dirige vers le col 16 afin de refroidir ce dernier. 
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Selon une variante non representee de I'invention, La 
conduite d'entree 58b du ventilateur inf6rieur 54b est contenue de 
fagon coaxiale a I'interieur de la conduite d'entr6e 58a du 
ventilateur superieur 54a. Le trongon d'extr6mit6 aval de la 

5 conduite d'entree est prolong^ vers le bas d travers un gvidement 
vertical reserve dans I'axe du moyeu de la roue d aubes 
superieure 56a, puis I'air circulant ainsi d travers le moyeu est 
aspire par la roue d aubes inf6rieure 56b avant d'etre refoul6 
dans la conduite de refoulement inf6rieure 60b. Cette 

10 configuration permet avantageusement au ventilateur inf6rieur 
54b d'eviter d'aspirer des 6l6ments susceptibles de se trouver 
sous le four 22, par exemple de la poussiere jonchant le sol situ6 
sous le four 22. 
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REVENDICATIONS 

1. Four de chauffage (22) pour une pr6forme (10), 
notamment pour une preforme de recipient en plastique, qui 
comporte un tunnel (24) longitudinal de chauffage qui est dGlimit6 

5 transversalement par les faces (36, 38) internes verticales 
longitudinales paralleles entre elles de deux parois (40, 42), une 
premiere paroi chauffante (40) etant §quip6e d'un systdme de 
chauffage (46), I'autre paroi a6r6e (42) comportant des orifices 
d'aeration (50) destines a laisser passer transversalement I'air 

10 souffle par une soufflerie (52) depuis i'amont, £ I'ext6rieur du 
tunnel (24) de chauffage, vers Cava), d I'intGrieur, et dans lequel 
une premiere partie (12, 14) de la preforme (10) est chauff6e 
dans le tunnel (24) de chauffage, tandis qu'une seconde partie 
(16) de la preforme (10) est maintenue a I'exterieur du tunnel (24) 

15 de chauffage a travers une ouverture (41) longitudinale m6nag6e 
entre les bords longitudinaux des parois (36, 38) du tunnel (24) 
de chauffage, la soufflerie (52) comportant deux ventilateurs (54a, 
54b) independants qui refoulent de I'air transversalement 
respectivement vers la paroi a6r6e (42) et vers la seconde partie 

20 (16) de la preforme (10) afin de maintenir la mattere constitutive 
de cette seconde partie (16) de la pr6forme (10) a une 
temperature inferieure a sa temp6rature de ramollissement, 

caract6ris6 en ce que la soufflerie (52) comporte deux 
conduites distinctes (60a, 60b) de refoulement de I'air qui sont 

25 adjacentes et qui sont associ§es chacune d un ventilateur (54a, 
54b). 

2. Four (22) selon la revendication pr6c6dente, caract6ris6 
en ce que les conduites de refoulement (60a, 60b) sont form6es 
par les compartiments sup6rieur et infdrieur d'un caisson commun 

30 (66) comportant une cloison de division (68). 

3. Four selon I'une quelconque des revendications 
pr6cedentes, caracterise en ce que la soufflerie (52) comporte 
deux conduites distinctes d'entr6e d'air (58a, 58b) qui sont 
associ6es chacune d un ventilateur (54a, 54b). 
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4. Four (22) selon la revendication pr6c6dente, caract6ris6 
en ce que la soufflerie (52) comporte deux arbres (64a, 64b) 
verticaux coaxiaux qui entraTnent chacun un ventilateur associ6 
(54a, 54b). 

5 5. Four (22) selon Tune quelconque des revendications 

precedentes, caracterise en ce que la vitesse du flux d'air expuls6 
par le ventilateur (54a) associ6 £ la parol aeree (42) est pilot6e 
par un dispositif de commande. 

6. Four (22) selon Tune quelconque des revendications 
10 precedentes, caracterise en ce que les ventilateurs (54a, 54b) 
sont command6s par deux unites de commande distinctes. 



WO 2005/065917 



PCT/EP2004/053581 



1/2 



Fig.1 





WO 2005/065917 



PCT/EP2004/053581 



2/2 




INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inte al Application No 

PCT/EP2004/053581 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 B29C49/68 B29C49/64 B29C49/06 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 B29C 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category ° Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



WO 03/024693 A (KRONES AG ; HERBERT PICKEL 
(DE)) 27 March 2003 (2003-03-27) 
page 5, paragraph 2 - page 7, paragraph 1; 
figure 2 



WO 01/34369 A (FABOZZI THIERRY ; KOCH 
MICHAEL (CH); TETRA LAVAL HOLDINGS & 
FINANCE (C) 17 May 2001 (2001-05-17) 
page 10, line 9 - page 11, line 11; figure 



1-6 



1-6 



US 6 632 087 Bl (Z0PPAS MATTEO 
14 October 2003 (2003-10-14) 
figure 



US 6 361 301 Bl (WEST ANDREW D 
26 March 2002 (2002-03-26) 
figure 8 



ET AL) 



ET AL) 



1-6 



1-6 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



Patent family members are listed in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 
considered to be of particular relevance 

"E" earlier document but published on or after the international 
filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



"T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X" document of particular relevance; the claimed invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art. 

"&" document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



11 April 2005 



Date of mailing of the international search report 



19/04/2005 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Authorized officer 



Lorente Munoz, N 



Form PCT/ISA/210 (second sheet) (January 2004) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



Inti al Application No 

PCT/EP2004/053581 



Patent document 




Publication 




Patent family 




Publication 


cited in search report 




date 




member(s) 




date 


WO 03024693 


A 


27-03-2003 


DE 


10145456 


Al 


22-05-2003 








WO 


03024693 


Al 


27-03-2003 








EP 


1425153 


Al 


09-06-2004 








JP 


2005502507 


T 


27-01-2005 








US 


2004161486 


Al 


19-08-2004 


WO 0134369 


A 


17-05-2001 


AU 


6718100 


A 


06-06-2001 








WO 


0134369 


Al 


17-05-2001 


US 6632087 


Bl 


14-10-2003 


IT 


PN990100 


Al 


25-06-2001 








AU 


1275601 


A 


09-07-2001 








BR 


0016596 


A 


10-09-2002 








EP 


1240807 


Al 


18-09-2002 








JP 


2003518457 


T 


10-06-2003 








CN 


1399860 


A 


26-02-2003 








WO 


0149075 


Al 


05-07-2001 


US 6361301 


Bl 


26-03-2002 


AU 


769919 


B2 


12-02-2004 








AU 


3671001 


A 


03-09-2001 








BR 


0108521 


A 


15-04-2003 








CA 


2400297 


Al 


30-08-2001 








EP 


1278619 


Al 


29-01-2003 








JP 


2003523848 


T 


12-08-2003 








MX 


PA02008015 


A 


28-01-2003 








NZ 


520597 


A 


26-11-2002 








WO 


0162463 


Al 


30-08-2001 



Form PCT/ISA/210 (patent family annex) (January 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Der nternationale No 

PCT/EP2004/053581 



A. CLASSEMENT DE L'OBJET DE LA DEMANDE , 

CIB 7 B29C49/68 B29C49/64 B29C49/06 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois selon la classification nationale et la CIB 



B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimale consultee (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 B29C 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a port6 la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 

EPO-Internal 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, 1'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



WO 03/024693 A (KRONES AG ; HERBERT PICKEL 
(DE)) 27 mars 2003 (2003-03-27) 
page 5, alinea 2 - page 7, alinea 1; 
figure 2 



W0 01/34369 A (FAB0ZZI THIERRY ; KOCH 
MICHAEL (CH); TETRA LAVAL HOLDINGS & 
FINANCE (C) 17 mai 2001 (2001-05-17) 
page 10, ligne 9 - page 11, "ligne 11; 
figure 4 



1-6 



1-6 



US 6 632 087 Bl (Z0PPAS MATTEO 
14 octobre 2003 (2003-10-14) 
figure 

US 6 361 301 Bl (WEST ANDREW D 
26 mars 2002 (2002-03-26) 
figure 8 



ET AL) 



ET AL) 



1-6 



1-6 



□ 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant I'etat general de la technique, non 
considere comme particulierement pertinent 

"E" document anterieur, mais publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d'une 
autre citation ou pour une raison sp6ciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depot international, mais 
posterieurement a la date de priority revendiquee 



"T" document ulterieur publie apres la date de d6p6t international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de I'invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comme nouvelle ou comme impliquant une activite 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison 6tant evidente 
pour une personne du metier 

"&" document qui fait partie de la meme famille de brevets 



Date a laquelle la recherche internationale a ete effectivement achevee 



11 avril 2005 



Date d'expedition du present rapport de recherche internationale 



19/04/2005 



Nom et adresse postale de I'administration chargee de la recherche internationale 
Office Europeen des Brevets, P. B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rijswijk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autorise 



Lorente Munoz, N 



Formulaire PCT/ISA/210 (deuxteme feuille) (Janvier 2004) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Der nternationate No 

PCT/EP2004/053581 



Document brevet cite 




Date de 




Membre(s) de la 




Date de 


au rapport de recherche 




publication 




famille de brevet(s) 


publication 


WO 03024693 


A 


27-03-2003 


DE 


10145456 


Al 


22-05-2003 








WO 


03024693 


Al 


27-03-2003 








EP 


142515? 


Al 


09-06-2004 








JP 


2005502507 

LUU J JUL JU / 


T 

i 


27-01-2005 








US 


2004161486 


Al 


19-08-2004 


WO 0134369 


A 


17-05-2001 


AU 


6718100 

\J f X v_> J. \J \J 


A 


06-06-2001 








WO 


01 ^416Q 


Al 
r\ 1 


17-05-2001 


US 6632087 


Bl 


14-10-2003 


IT 


PN990100 


Al 


25-06-2001 








AU 




A 


09-07-2001 








BR 


00165Q6 


A 


10-09-2002 








EP 


1240807 

J. LtUOU / 


Al 


18-09-2002 








JP 


200^518457 


T 
1 


10-06-2003 








CN 


1 ^QQ860 


A 
M 


26-02-2003 








WO 


01 4Q075 


Al 


05-07-2001 


US 6361301 


Bl 


26-03-2002 


AU 


76QQ1 Q 

/ U 27 27 ± 27 




12-02-2004 








AU 


3671001 


A 


03-09-2001 








BR 


0108521 


A 


15-04-2003 








CA 


2400297 


Al 


30-08-2001 










1278619 


Al 


29-01-2003 








JP 


2003523848 


T 


12-08-2003 








MX 


PA02008015 


A 


28-01-2003 








NZ 


520597 


A 


26-11-2002 i 








WO 


0162463 


Al 


30-08-2001 



Formulaire PCT/ISA/210 (annexe families de brevets) (Janvier 2004) 



